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aromatiscben Basen eine sehr betriichtliche Unterstutzung, woriiber in 
der nachsten Zeit berichtet werden soll. 

Ferner habe ich die Einwirkung von Natrium&thylat, Natriurn- 
carbonat und Natriumacetat auf Brornisobuttersaureestcr in Angriff 
nehmen lassen uod dabei beobacbtet, dass n u r  die erstere Verbindung 
eine bemerkenswertbe Unisetzung bewirkt , bei welcher 65 pCt. des 
Uronis bei Verwendung voii 1 U O  g Bromester nach einer Stunde als 
Bromnatrium abgescbieden waren, wahrend bei Natriumcarbonat nach 
IOstUndigem Erhitzen auf 185O nur 3.5 pCt., bei Natriumacetat nur 
2.5 pCt. Brom umgesetzt waren. I n  den Ietzten beiden Fallen war 
bei der Aufarbeitung fast der ganee Bronii~obuttersaureester innerhalb 
spiner urspringlicheii Siedegrenzen wirdergefunden worden, wahrend 
bei der Reaction mit Natrinmathylat nicht unbetrachtliche Mengen 
niedriger siedender Oele resultirten, niit deren Aufarbeitung wir zur 
Zeit beschaftigt sind. 

661. C. A. Bischof f  und I(. Jaunsnicker:  Ueber Pimelinsauren 
verschiedenen Ursprungs. 

[Mittheilung nus dem chcmischen Labnr;itorium des Polrtechnikurns z i i  Rig..] 
(Eiugegnngen am 21. November; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. W. Will.) 

E i  U w i r li n n g v o I I  R r o rn i so  b u t t  e r  sail I e e s t e  r a u  f Na  t ri u m  - 
m a1 o n s a 11 r e  es t e r. 

Die friiher') angegebene Aosbeute an zwischen 270° und 2830 
aafgefangeoem Tsobutenyltricarbonsaureester entsprach 47.5. pCt. der 
theoretischen Menge. 

Wir  haben dieselbe etwas erhoht durch Zusammenbringen der In- 
gredienzien i n  der Warme. 

A. niis 46 g Nntrium 600 ccni Alltohol, 320 g Malonsaureester und 390 g 
BromisoButtel.saureester murden gemonnen '390 g zwischen 270 und 2830 iiber- 
gehenden Esters = 53 pCt. 

B. aus 40.6 g Natrium, 530 ccrn Alkohol , 2S2.2 g Malonsiiureester iind 
282.2 g Bromisobuttersaureestcr: 273 g dreibasischer Ester = 5F pCt. 

C. ails '23 g Natrium, 300 ccm Alkohol, 160 g Malonsaureester und 195 g 
BtornisobnttersSureester : 

i zwischen 870-2750 : 16.6 g 
275 - 2S00 : 79.1 )) 1 158.1 g = 58 PCt. 
280- 2S50 : 62.4 )) \ 

I )  Diese Beridite XXIII, 637. 



3400 

Die letztere Menge wurde zu einer Liisung von 145.3 g Kaliurn- 
hydrat in 145.3 g Wasser gegossen und das Ganze in einer gerlumigen 
Porcellanschale nnter stetem Umriihren erbitzt. Nach ciner halben 
Stunde war d i r  Verseifmy Leendigt. Nun wurde cingednrnpft, tris 
der Geruch des Alko!iols rerschwunden war, uiid sodanit PO0 ccm con- 
cerixirter SalzsLuri: (spec. Gew. 1 . 1 4 5 )  hinzugefiigt, das Game unter 
Riihren zur Trockne veidanipft uod  der Riickstand mit Aether bis 
zur Erschiipfung nin Kijbler ausgekocht. Die Verdampfungariick- 
stande der Ltherisclien Lijsungen wurden im Fractionskolben mit ein- 
gesenktem Thermorrieter so lange auf 200° erhitzt, als noch Kohlen- 
saure und Wasser wegging. Die Ausbeute an dem so erhaltenen 
Anhydrid betrug 90 pCt. d r r  Tlieorie. Das Anhydrid miirde der frac- 
tionirten Destillation unterworfen, welche zuletzt bei 759 mm Baro- 
nieterstand mit Zincl ie 'schem Thermometer ganz im Lhmpf folgendes 
Bild ergab: 

-2100: 8.0 g 
210-215": 1.0 )) 

215-230°:  1.5' )) 

320-22550: 1.i > 
235 - 2300 : 7.0 B 

150 - 2.55' : 9.9 a 
255-360O: 1 . 7  )) 

260-2650: 1.4 > 
265 -270" : 2.4 > 
270- 175* : 2.5 )) 

230° : 3.0 )) 255-22iG": 3 0 > 

230-2350: 6.2 > 275 - 2800 : 1.7 B 
235 - 2400 : s 8 )) 2x0- 285" : 1.2 )) 

28.5--'2!)00 : 1.0 * 240-  245" : G 0 B 

245 - 250' : 4.0 Y Summn . . 64. i  g 
_ _  

Die Fraction 230@ stellte das bekannte Anhydrid der aspmme- 

Die Fraction 275--57G0 gab bei der Analyse folgende Zahlen: 

c 51.5 54.G 54.6 pCt. 
H 7G 7.7 7.6 B 

trischen Dimethylbernsteirisiiure dar. 

I. 11. III. 

Fir  das Anhydrid CsHg03 ist 56.3 pCt. Kohlenstoff und 6 .2  pCt. 
Wasserstoff berechnet. Ails dem Vergleich mit den Analysenzahlen geht 
hervor, dass die Anhydrisirung bei der Destillation keine vollstandige 
war. Durch I<aIiiuncarboiiat liess sich in dem frisch destillirteit An- 
hydrid mit Leichtigkeit die Ariwesenheit einer Siiure nachweisen. 

Die vereinigten Fractioiien 270-2900 wurden nun mit Wasser 
gekocht, bis keine iiennenswerthen Mengen Oel mehr sichtbar waren, 
sodann durch ein nasses Filter filtrirt und die wzssrige Lijsung im 
Vacuum abdestillirt. E s  hinterblieben Krystalle, welche zwischen 
68 und 7 2 0  schmolzen. Nach dem Abpressen ond Umkrystallisiren 
aus Aether stieg der Schmelzpunkt auf 74-iGo. 
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Die Analyse ergab: 
Gefunden Ber. fur CgHloO4 

C 49.2 49.3 pCt. 
H 7.0 6.8 x 

Dime Siiure war U -  M e t  h y 1 g1 u t a r s  aur e 
C O o E I  H 

CHB. C -CHa - C .  C O O H .  
H H 

I h r  Aussehen, ihre Loslichkeit und das Verhalten zu SalzlBsungen 
entsprach genau den Angaben, welche W i s l i c e n u s  und L i m p a c h l )  
aowie K i l i a n i 2 )  iiber diese Siiure gemacht hsben. 

Das Leitrermogen der Skire betrug 
I( = 0.0052 fiir pm = 352, 

wahrend friiher B e t h m a n n  fiir dieselbe Saure 
K = 0.0054 fiir pm = 352 

gefunden hatte. 
Die Fractionen 255 - 2700 gaben , analog behandelt, ebenfalls 

krystallinische Sauren, beim fractionirten Krystallisiren aus Wasser 
schmolzen die ersten Antheile zwischen 120 und 136". Das Filtrat 
dieser Ausscheidung blieb sehr lange Zeit syrupijs. Als dasselbe 
jedoch mit concentrirter Salzsaure gekocht wurde, schiedeo sich nach 
dem Einstreuen einiger Erystallchen der Methylglutarsaure weitere 
krystallinische Aggregate aus, welche der Hauptmasse nach unter 
vorheriger Erweichung bei 780 schmolzen. 

Die Mutterlauge gab wieder krystallinische Ansscheidungen, welche 
zwischen 66 und 74O schmolzen. 

Aus den iibrigen Fractiouen konnte nur die bekannte asymme- 
trische Dimrthylbernsteinsaure abgeschieden werden. Dass in den 
niedriger siedenden Fractionen der Anhydride wahrscheinlich nur die 
asymmetrische DimethylbernstrinsLrire (Schmp. 1400) und keine niedriger 
schmelzende isomere Saure enthalten ist, geht aus dem Verbalten der 
einzelnen krystallinischen Ausscheidungen beim Schmelzen hervor. 

Als namlich die obigen Anhydride noch einmal destillirt wurden, 
ergaben die zwischen 210 und 240" und die zwischen 240 und 270O 
aufgefangenen Antheile nach dem Kochen rnit Wasser und Eindampfen 
i m  Vacuum ais erste Ausscheidungen beide Krystalle, welche zwischen 
136 und 137 0 schmolzen und sich beirn Reinigen als asymmetrische 
Dimethylberasteinsaure erwiesen. Die Mutterlaugen dagegen lieferten 
aus dem niedrigsiedenden Anbydrid $awe vom Schmp. 130--135O, 
aus dam hochsiedenden Sauren vom Schmp. 70-1250. 

') Ann. Chem. Pharm. 192, 134. 
2, Ann. Chem. Pharm. 218, 369. 

Berichte d. D. ctiem. Gesellschafr. Jahrg. XXIII.  217 
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E i n w i r k u n g  v o n  J o d m e t h y l  a u f  d e n  I s o b u t e n y l -  
t r i c a r b o n  s a U r e e s t e r .  

23 g Natrium, 300 ccm Alkohol, 273 g Ester und 189 g Jodmethyl 
wurden in der Hitze zusammengebracht. Nnch dreisttindigem Kochen 
ini Wasserbad war  die Reaction neutral. Die Rusbeute betrug 72.5 p c t .  
der theoretischen Menge: 

Bei der fractionirten Destillation zeigten sich folgende Inter- 
valle : 

-120' : 8.0 g 240-275O: 11.Og 
120-200°: 8.3 D 275-2900 : 209.0 B 
200-2400: 4.1 >) 290-3300° : 5.0 B 

Die Verseifung der 209 g wurde durch Kochen mit 252 g Kalium- 
hydrat in alkoholischer Losung bewirkt. Die  Aufarbeitung geschab 
wie zuvor. Die rohe SBure wurde destillirt und die dabei iiber- 
gegangenen Oelr ,  welche beim Stehen an der Luft allmahlich er- 
starrten, durch Kochen mit Wasser in die Saure verwandelt. Die 
wasserigen Siiureltisungen wurden aus dem Wasserbad im Vacuum 
abdestillirt und die ersten Ausscheidungen abgesogen und ahgepresst. 
Die  Schmelzpunktinterralle waren die folgenden: 

A. Fraction 
B. )) 

c. 
D. n 
E. 3 

F. B 

G. > 
H. )) 

1. D 

K. )) 

200 - 2200, Schmp. der Saure 90- 1220 
220-2250, > > > 86-- 1220 
22.5-22300, B > D 90-1330 
230-2350, > > B 85-122' 
235-2400, >) )) > 85-122' 
240-2450, > )) D 90-1220 
245-250°, n > )) 105--130° 
250-2ci00, B n n 102-110° 
260-270°, D % B 98-115' 
270-2750, >) B 9 100-1070 

Die aus den Fractionen H und I erhaltenen Syrupe konnten erst 
durch Kochen mit concentrirter Salzsaure zum Krystallisiren gebracht 
werden. 

Aus den wasserigen Muttrrlaugen dieser Fractionen wurden weitere 
Antheile beim Stehen im Vacuumexsiccator isolirt. Nur die Frac- 
tionen A und E hatten keine nennenswerthe Mutterlauge hinterlassen. 

Schmelzpunkt der 11. Ausscheidung aus 

B:  85-II20 
c : 85- 1'20" 
D :  84-1100 
F : 70- 1000 

1) Sehr geringe Mengen. 

G :  80-118' 
H : 115- 129" I) 
I: 114-1260') 

K :  97-1080 
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Aus dem Filtrat der letzteren Ausscheidung von K krystallisirten 
Antheile corn Schmp. 96 - 104". 

Durch diese Trennung waren alle Antheile krystallinisch geworden, 
die letzten wgsserigen Mutterlaugen waren so gering, dass von ririer 
weiteren Verarbeitung abgesehen werden musste. Aus obiger Zusammen- 
stellung geht hervor, dass die niedrig siedenden Fractionen der An- 
hydride eine niedrig und eine hochschmelzende Saure liefern, die hoeh- 
siedenden Antheile dagegea der Hanptmenge nach n u r  eine niedrig 
schmelzende Slure  geben wiirden. Dem hiiheren Siedepunkt ent- 
sprechend musste diese die gesuchte Dimethylglutarsaure sein. Es 
wurde daher die Fraction K in folgender Weise weiter verarbeitrt: 

Die zwischen 100 und 1070 schmelzenden Krystalle wurden ge- 
trocknet und dann mit wenig Chloroform ausgekocht. Hierbei blieben 
geringe Mengen ungeliist, welche bei 1140 zu erweichen begannen, 
bei 1180 hrrunterschmolzen, aber erst bei 122O klar waren. Ails der 
Chlornformliisung schieden sich zu Krustrn vereinigte Warzen ails 
von opacem Aussehen, welche zwischen 103 und l05O constant 
schmolzen. 

Die Analyse dieser Siiure ergab die fur die Forme1 der symme- 

C O O H  C O O H  
trischen D i m  e thy1  g l u t  ar s a u r e :  

CHa . C . CH2. C .  CH3 
H H 

berechneten Zahlen: 
Theorie Gefunden 

c 52.5 52.5 pCt. 
H 7.5 7.0 P 

Diese Siinre ist idrntisch mit der friiher aus M e t h y l m a l o n -  
s h u  r e  e s  t e  r sogm. 
T r i m e t h y l b e r n s t e i n s a u r e  und ebenfalls identisch mit der aus  
Methylmalonsaureester und Met  h y l e n  j o d i d  gewonnenen D i m e  t h y 1- 
g l u  t a r s a u r e ,  wie die unten gegebene Zusammenstellung der Eigen- 
schaften unzweifelhaft erkennen lasst. Diese drei Sauren sind ferner 
identisch mit der Dimethylglutarsaure Z e l i n s k y ' s .  Ausser dem 
Schmelzpunkt , dem Verhalten beim Destilliren, der Liislichkeit, deln 
Aussehen, dern Leitvermiigen, dem Verhalten zu Reagentien liegt 
ein weiterer Beweis fur die Identitiit in folgrndem Versuche vor. 

Fruher wurde mitgetheilt, dass die sogenannte Trimethylbernstein- 
saure sich nicht auf analogem Wege wie die iibrigen Bernsteinsauren 
durch Erhitzen mit Salzsaure im Rohr in  eine hijher schmelzende 
Isornere verwandeln liess. Die Ueberfiihrung der Mesoform der Glutar- 
siiure in die Antiform ist bisher iiberhaupt noch nicht gegliickt. Die- 

und R r om i s o b u t t e r s  B u r  e e s t e r  gewonnenen 

217 * 
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selbe kann jedoch erreicht werden, wenn man die Mesosaure (Schmp. 
1050) mit Salzsiiure langere Zeit irn Einschmelzrohr auf 2500 erhitzt. 

Wir  nahmen 2 g der Saure, 10 ccm Wasser und 10 ccm Salzsaure 
(sp. G. 1.195) und erhitzten 24 Stundeu lang auf 230-2500. In  dem 
erlralteten Rohr war kein Druck vorliandcn, Schmieren batten sich 
absolut nicht gebildet, wohl aber war das ganze Rohr rnit einer be- 
trachtlichen farblosen , nadeligen Krystallniasse erfiillt. Aus dieven 
Krystallen konnten durch Umkr,vstallisiren aus einem Gemisch ron 
Chloroform und Petrolather als schwer lijsliche Antheile (0.7 g) solche 
vom Schmp. 117- 1280 isolirt werden; die erwartete Parasaure sollte 
nach Z e l i n s k y ’ s  Angaben’) bei 1-280 schmrlzen. Von einer weiteren 
Verfolgung dieser Umlagerung seheri wir rnit Riicksicht auf Z e l i n s k y ’ s  
Arbeitsgebiet ab. 

Die Aufarbeitung der Fractionen A - F ,  welche die zu erwar- 
tende Trimethylbernsteinsaure hatten enthalten sollen , war ausserst 
unistandlich. Wir  miissen dieselbe etwas ausfiihrlicher beschreiben, 
um dadurch darzulegen, dass die Trimethylbernsteinsaure sich in  der 
That  n i c h t  gebildet hatte. Wir  arbeiteten alle Liisungen bis auf den 
letzten Tropfen auf, sodass u n s  die fragliche Saure unrnijglich hatte 
entgehen li6nnen. 

Zunachst wurden die oben genannten ersten Ausscheidongen aus 
A - F  vereinigt. Ihre Menge betrug 16.1 g. Durch Auskochen rnit 
einer zur L6sung ungeriugenden Menge Benzol wurde ein Ruckstand 
erhalten, welcher zwischen 126 und 1360 schmolz. 

Dieser Ruckstand wurde weiter rnit Benzol ausgekocht. Die un- 
gelost gebliebene Hauptmenge schmolz zwischen 135 und 142O (I); 
aus dem Filtrate schieden sich zuerst a b  Antheile vom Schmp. 108 
bis 11 8 O  (U), zuletzt solche, welche von 104 - 1220 schmolzen. No. I 
wurde aus heissem Wasser umkrystallisirt. 

Beim Erkalten krystallisirten lange Prismen aus, welche zwischen 
138.5 und 140° schmolzen; die weiteren Ausscheidungen zeigten den- 

Nach wiederholtem Umkrystallisiren aus heissem 
constant bei 140° gefunden worden. 
asymmetrische Dimethylbernsteinsaure: 

c H3 
CH,.  C .  C O O H  

H C . C O O H  
H 

selben Schmelzpunkt. 
Wasser war derselbe 

Diese Saure war 

Berechnet Gefunden 
c 49.3 49.8 49.4 pCt. 
H 6.8 G.8 6.9 a 

I) Diese Berichte XXII, 2826. 
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Die zolllangen Krystalle zeigten in allen Punkten genaue Ueber- 
einstimmung mit der auf anderem Wege dargestellten asym. Diniethyl- 
bernsteinsaure, sodass iiber ihre Identitat kein Zweifel bestehen 
konnte. 

Urn nun aufzuklaren, wodurch der Schmelzpunkt dieser Saure in 
den rohen Ausscheidungen so betrachtlich erniedrigt wurde ) wurden 
all5 zwischen 98 und 122O schmelzenden Antheile aus den bis 250° 
iibergegangenen Anhydridfractionen rnit der Benzolauskochung der 
genannten Dimetbylbernsteinsaure erhitzt. Beim Filtriren hinterblieb 
ein ausserst geringer Ruckstand, welcher zwischen 124 und 134 0 

schmolz. 
Die Benzollosung gab drei Fractionen: 

I. Ausscheidung (reichliche Mmge): Schmp.1) 95-102- 12 10 

XI. > (Hauptmenge) : a 85- 89-105O 
111. > (geringe Menge) : > 93- 95-107' 
No. I wurde wieder rnit Benzol ausgekocht: 

a) Ruckstand: Schmp. 133-1390 
b) beim Erkalten: > 10%--110-1200 
c) Verdunsten: g 98-104-1 25 0 

d) > Eindampfen: B 88- 93-1100 
No. I1 wurde mit Chloroform gekocht; in Hitze lijste sich alles auf. 

b) B Verdunsten (Hauptmenge): a 95- 98-1060 
Hierauf wurde No. I11 rnit No. 1 I b  vereinigt und aus Chloroform 

umkrystallisirt. Ein iiusserst geringer schwer lijslicher Riickstand 
schrnolz sehr eigenthiimlich und riihrte wahrscheinlich von einer Spur  
einer bei der ursprlnglichen Destillation mit ubergerissenen unzer- 
setzten dreibasischen Saure her: Sintern 12-20; Erweichen 1300 (Gas- 
(Cos?)  entwicklung 154-172"); Schmelzen 165O; klar 177O. 

Die Chloroformlosung ergab beim Verdunsten als erste Ausschei- 
dung Antheile, welche das Schmelzpunli-tsint~r~all 9.1-97-1 13O zeigte; 
ferner beim Stehen im Vacuum warzige aus verzweigten Nadeln be- 
stehende Aggregate, welche bei 103O herunter schmolzen, aber noch 
iiusserst geringe Mengen einer erst bei 113O klar  werdenden SBure 
enthielten. Vor der weiteren Zersplitterung des Materiales wurden 
vou dieser 1.7 g betragenden Menge Elementaranalpsen gemacht und 
das  Leitvermijgen bestimmt. 

a) beim Erkalten (wenig): Schmp. 1 15-125 0 

Ber. fur CeHloO,, Gefunden 

H 6.8 6.8 6.8 
c 49.3 49.6 49.3 pc t .  

l )  die erste Zahl giebt den Punkt des Erweichens, die zweite den des 
Herunterschmelzens, die dritte endlich an) wann die letzten Spuren klar 
werden. 
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Die Trimethylbernsteinsaure, C ,  Hlz 0 4 ,  hatte 52.5 pCt. Kohlen- 
Dem Leitvermiigen 

Es wurde nun diese Saure aus einern Gemisch von Chloroform 

Geringer Riickstand: Schmp. 123-125-129'. 

stoff und 7.5 pCt. Wasserstoff ergeben miissen. 
nach lag entschieden eine Saure der Bernsteinsaurereihe vor. 

und Ligroi'n umkrystallisirt: 

I. Ausscheidung: > 121-128-129°. 
11. 3 93- 99-113O; diese, noch ein- 

mal a u ~  Chloroform urnkrystallisirt, zeigte keine Aenderung des 
Schmelzpunktes: 94-99-1 13". 

HI. Auscheidung : harte aus Komern bestehende Krusten; Schmp. 

Diese Meoge wurde noch einmal ails Chloroform umkrystallisirt 

Die Analyse zeigte dieselben Zahlen wie Tor der Reiniguiig: 

88-92-96' (0.7 g). 

und zeigte dann den Schmelzpunkt 88-89-92". 

Gefunden Ber. fur CsHloO4 
C 49.1 49.3 pc t .  
H 6.9 6.8 B 

Die Bestimmung des Leitvermijgens ergab Werthe, welche eben- 
denen der nicht gereinigten Siiure diffe- falls nur  unbedeutend VOII 

riren. 
Leitvermiigen fiir pm = 353 

Schmp. 103O [113]: K = 0.0114 
B 88-92': K=0.0112 

Danach ware diese Saure zwischen die 
Methylbernsteinsaure (Schmp. 1 1 2 O )  K = 0.0086 

urid Antidimethylbernsteinsaure ( > 120O) K = 0.0112 

einzureihen. Der empirischen Zusammensetzung CS HI(] 0 4  nach muss 
alao eine isotnere Dimethyl- odcr Aethylbernsteinsaure vorliegen. Mit 
den gleichnamigen bekannteii Siiuren ist dieselbe jedoch nicht identisch, 
da weder Schmelzpunkt noch Leitverrnogen noch das Verhalten beim 
Erhitzen im Capillarrohr auf hohere Temprratur iibereinstimmen. Ob 
hier e h  neuer Fal l  einer geometrischen homerie  vorliegt, konnten 
wir nicht entscheiden, denn zu Umlagerungsversuchen war das ubrig- 
gebliebene Mate1 ial zu geriiig. Wir wollen indesseii anfiihren, dass, 
wenn man die von A. v. B a e y e r  l) kiirzlich gegebenen Erklarungs- 
meisen der geornetrisch isomeren symmetrischen Dimetylbernstein- 
siureri 

COzH CH3 H C02H CH3 H 
* und 1 

COaH GH3 H H C H B  COzH 

l) A m .  Chem. Pharm. 258, 180. 



auf die asymmetrische Dimethylbernsteinsaure iibertragt, z w e i  Falle 
sich construiren lassen: 

COaH CH3 CH3 
und . COaH CH3 CH8 

COzH H H H H CO2H. 

Wir geben schliesslicb eine vergleichhnde Zusammenstellung der 

I. die aus Ricinusijl durch Oxydation gewonnene Saure (Pra- 
parat des Hrn. Prof. H e l l ) .  

11. die aus Amylenbromid gewonnene echte Trimethylbernstein- 
saure (Priiparat des Genannten). 

111. die aus Methylmalonsaureester und Metbylenjodid erhaltene 
friiher l) bescbriebene syrnmetrisehe Dimetylglutarsaure. 

IV. die aus Isobutenyltricarbonsdureester und Methyljodid gewon- 
nene oben beschriebene Saure. 

verscbiedenen Pimelinsluren, in welcher bedeutet : 

A. K r y s t a l l f o r m  a u s  W a s s e r .  
I. grosse Tafeln; 
IT. concentrisch-strahlig, rhombisch; 
111. undurchsichtige Warzen, aus concentrisch gruppirten Nadeln 

besteherid ; 
TV. undurcbsichtige Warzen, aus concentrisch gruppirten Nadeln 

bcstehend; 

B. V e r h a l t e n  irn C a p i l l a r r o h r  b e i m  E r h i t z e n  g r i i s s e r e r  

I. spurenweises Erweichen bei 100°, Beginn des Schmeleens 
10.50, Herunterfliesven 106", klar 106" 2); bis 250° unver- 
andeit, dam Braunung. Aus dem Bad genommen, erstarrt 
sofort wieder; bei 67.5' zunehineiide Verkohlung. Keine 
Wa~serabspaltong, keine Qssentwicklung. 

11. E. looo. S. 105". H. lO6". K. 106" "). Beginn der Wasser- 
abspaltung bei 1 50" ; sturmische Blaserientwicklung bei 170" ; 
vollstlndig herausdestillirt bei 240". Reichlicher Wasser- 
beschlag im knlten Theil des RBhrchens. 

111. E. 99O. S. 103". €1. 10(io. I<. 107"; bei 274O unverandert. 
Dann stossweises Heraussieden; bei 278" leer; Spuren von 
Wasser. 

IV. E. 104". S. 105". H. 106". K. 107O; bei 24.5" unverandert; 
bei 260" stiirmische Hlasenbildung; bei 276" Sieden; be 
279" leer; Spuren von Waseer. 

M e n g e n .  

1) Diese Berichte XXIII, 1461. 
a) Schad giebt den Schmelzpunkt 106O an. 

3, S c h a d  hat den genauen Schmelzpunkt 10do gefunden. 



C. V e r h a l t e n  d e r  m a s s i g  v e r d i i n n t e n  A m n i o n s a l z l 6 s u n g  
z u  R e a g e n t i e n .  

M a g n e s i u m  s u l f a t  
K o b a l t s u l f a t  
N i e k e l s u l f a t  \ in der IGiltc als beini Erwarmen. 
C a d m i u m c h l o r i d  
C a l c i u m c h l o r i d :  fallt 111. und IV. weder kalt noch beim 
Erwarmen; erzeugt in I. beim Erwarmen einen aus nadeligen 
Biischeln bestehenden Niederschlag , welcher sich in mebr 
kaltem Wasser lost; in  11. in der Hitze eiDen ungeliist bleiben- 
den aus weissen Kornern bestehenden Niederschlag. 
S t r o n t i u m c h l o r i d :  in der Ralte alle vier unverandert; in  
der Nitze: I. Niederschlag erst beim Conrentriren; 11. sofort, 
in mehr Wasser nicht liislich; 111. und IV. unverandert. 
B a r y u m c h l o r i d :  in der Kalte alle vier unverandert; in der 
Hitze: I. erst beim Concentriren Niederschlag; 11. sofort kry- 
stallinische Fallung, in kaltem Wasser beini Verdiinnen loslich. 
111. und 1V. nnverandert. 
M a n g a n s u l f a t :  in der I t i l t e  alle vier unverandert. Beim 
Erwarmen in  allen vieren Trubungen. 
Z i n k s u l f a t :  in der Kalte alle vier unrerandert; in der  
Hitze: I. krystallinischer Niederschlag in mehr Wasser un- 
loslich; 11. voriibergehende Trubung; 111. und IV. unverandert. 
K a l i u m a l u m i n i u m s u l f a t :  in allen vieren beim Stehen 
oder Anwarmen flockige Flllungen. 
E i s e n c h l o r i d :  I. sofort gelblich flockige Fiillung, lost sich 
beim Erwarmen; 11. sofort gelbliche Flocken , nehmen beim 
Erwarmen zu; 111. und IV. sofort riithlich gelbe Flocken, 
losen sich nicht beim Erwarmen. 
K u p f e r s u l f a t :  I. blass-blauer pulveriger Niederschlag, in 
der Hitze sich absetzend; 11. kalt: keine Fallung, beim Er- 
warmen : hellblatier pulveriger Xiederschlag; 111. und IV. so- 
fort blaulich-griine pulverige Niederschlage, bleiben beim 
Erwarmen ungeliist. 
Q u e c k s i l b e r c h l o r i d :  I. kalt: feinpulveriger Niederschlag, 
bleibt beim Erwarmen j 11. kalt: voluminiiis-weisser Nieder- 
schlag, bleibt beim Erwarnien; 111. und IV. sofort feinpulve- 
rige Niederschllge, bleiben beim Erwarmen. 
R l e i a c e t  a t :  I. kalt: sofort krystallinische Fallung, bleibt 
beim Erwarmen; 11. beim Erwarmen: krystallinisch pulveriger 
Niederschlag; 111. und IV. keine Fallungen. 
S i 1 b e  r n  i t r a t : In allen vieren sofortige reichliche kry- 
stallinische Fallung, die sowohl beim Verdiinnen , als beim 
Erwarmen bleibt. 

I alle vier Sauren unrerandert, sowohl 
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Eine genaue Vergleichung der Salze, namentlich in Bezug auf 
ihren Krystallwassergehalt und die Liislichkeitsco&fficienteu enthielt i n  
Bezug auf die Oxydations- und die Amyle~ipirnelinsiiure die Disser- 
tation von Schad ,  worauf wir hier noch specie11 hinweisen wollen. 

D) L ei t v erm 6 ge  n : 
I. fiir p.. = 351 : K = 0.0031 l )  

11. fur pg = 351 : K = 0.0089 
111. fiir p-. = 351 : K = 0.0054 
TV. fur p-; = 351 : K = 0.0054 

Darnach stellt die Oxydationspimelins~ure No. 1 die normale 
Saure dar und reiht sich folgendermaassen ein: 

Glutarsaure, CO OH. (CHa)s CO OH : 0.00475 
Adipinsaure, COOH . (CH2)d COOH:  0.00371 
Pimelinsaure, C 0 OH . ( C  H2)j C 0 0 H : 0.003 1 

Die Amylenpimelinsaure No. I1 als Trirnethylbernsteinsaure nimmt 

Bernsteinsaure . . . . . . . . . . . . .  0.00665 
Isopropylbernsteinsaure . . . . . . . . .  0 0074 a) 
asyrn. Dimethylbernsteinsaure, (Schmp. 140°) . . 0.0080 
Aethylbernsteinsaure . . . . . . . . . .  0.0083 
Methylbernsteinsaure . . . . . . . . . .  0.0086 
Prapylbernsteinaaure . . . . . . . . . .  0.0089 2, 

Trimethylbermteinsaure . . . . . . . . .  0.0089 
asym. Dimethylbernsteinsaiire (?) (Schmp. 69-92") 0.01 12 
Antidirnethylbernsteinsiiure . . . . . . . .  0.0 1 22 

in der Bernsteinsauregruppe folgenden Platz ein : 

U. S .  w. nach S. 1955 im XXIII. Band dieser Berichte. Saure 111. und 
IV. sind schon loc. cit. eingereiht in die Glutarsauregruppe. 

Die Bestimrnungen des Leitvermagens sind von Hrn. P. W a l d e n  
im hieaigen Laboratoriurn ausgefuhrt worden und werden von dem- 
selben deninachst die speciellen Zahlen mitgetheilt werden. 

I) Ostwald hat eine Pimelinsiiure bestimmt und dabei I<=0.0035 ge- 

2) Die Prgparate verdanken wir der Freundlichkeit des Hrn. Professor 
funden. 

M. Con r ad in Bschaffenbuig. 




